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Unicamp desenvolve tecnologia inédita para a eletrificdo de veiculos

Tecnologia da Unicamp ¢ inovadora por produzir hidrogénio a partir do etanol, enquanta os
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dores da Universida-
stadual de Campinas

desenvolveram
inédita no mun-
do para usar etanol para me-
ver carros eléiricos, que € o
lmuro da inddstria automo-
a. Os cientistas do La-
bumlurm de Otimizagio,
Projeto e Controle Avancado
(Lopca) da Faculdade de En-
genharia Quimica criaram
um microrreator que utiliza
o combustivel para a produ-
¢do de hidrogénio, que a
a energia elétrica para movi-
mentar os veiculos.

Trés montadoras ja
manifestaram
interesse na inovagao

Tnes montadoras
esi
mm contatos com a Aguuc;a
de Inovagio da Unicamp
(Inova), que obteve patente
internacional da tecnologia,
para avaliar a produgdo ce
mercial. O escritério da uni-
versidade também avalia dis-

ilizd-la para uma fabri-
ca nacional, que forneceria
os equipamentos para a
dustria automobilistica

Para o coordenador do
Lopca, Rubens Maciel Fi-
lho, as principais vantagens
sdo o uso de uma tecnole-
gia nacional para a implan-
io de uma polit: e ele-
trificagao veicular adequa-
da a realidade brasileira e
«com baixo custo para imple-
mentagio em relagio ao

d ivel no mer-
«cado internacional, pois usa-
rd toda uma infraestrutura
de produgao e distrib
de etanol jd existents
da pais tem que ter uma tec-
nologia adequada para ele,
além do que vamos desen-
volver empresas que vao ge-
rar empregos ¢ renda aqu
afirma o pesquisador.

A pesquisa de microrrea-
tor da Unicamp foi realiza-
da entre 2009 e 2013, com a
equipe sendo formada por
Rubens Maciel Filho e os
pesquisadores André Jardini
e Aulus Bineli, na época alu-
no de doutorado da Uni-
camp e hoje professor da
Universidade Tecnoldgica
Federal do Parand. A paten-
te foi obtida em 2017, mas
somente divulgada agora

cado de carros elétricos e
dos desafios que o
frentard para torn
para o grande piiblico.

O reator quimico compac-
to desenvaolvido é mais avan-
cado por permitir a produ-
ao embarcada de hidrogeé-
nio. O veiculo € abastecido
normalmente com etanol,
mas em vez de ser queima-
do direto no motor, passa
pelo microrreator, onde
ocorre a rea:;ao quimica pa-
ra produgdo do gds. A partir
da, ele passa por uma célu-
la de combustivel onde sio
separados 0s protons e elé-
trons (particulas fundamen-
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Tecnlogia inédita da Unicamp
usa etanol em carros elétricos

Pesquisadores criaram microrreator que, a partir do combustivel, produz hidrogénio

Cientistas Rubens Maciel Filho e André Jardini no Laboratério de Otimizagiio, Pralcm e C

tais dos dtomos, que com-
poem todas as matérias). Os
elétrons, entdo, geram a cor-
rente elétrica que alimenta-
rd 0 motor do veiculo,

O principio dessa tecnolo-
gia comegou a ser estudado
na década de 1990 pelo pro-
fessor da Unicamp Ennio Pe-
res da Silva, que foi coorde-
nador do Laboratério de Hi-
drogénio (LH2).

O protétipo do microrrea-
tor desenvolvido pela Uni-
camp € do tamanho de um
telefone celular, com a ver-
sdo final a ser instalada no

carro tendo 25 centimetros
de comprimento, equivalen-
te a uma caixa de sapato. A
poténcia do carro serd defi-
nida pelo niimero de médu-
los internos do reator. O re-
sultado final serd energia e
dgua, que volta para o meio
ambiente na forma de va-
por, ou seja, ¢ um método
limpo.

Tecnologias e limitas
Os carros elétricos hoje dis-
poniveis
cional usam basicamente
duas tecnologias. Uma € o

is hoje sdo

Dominique Torquats

trole Avangado

abastecimento na rede elétri
ca, com a energia sendo ar-
mazenada em baterias de
fons de litio, que alimentam
o motor. A outra utiliza hi-
drogénio comprimido produ-
zido a partir de natural.
As duas esbarram em limita.
¢6es por serem baseadas em
fontes esgotdveis, exigirem
altos in i
instalagao de uma rede de
postos para uso em larga es-

Ca B € usarem tec-
(Iesenwlwda em ou-

A pradu;"m mundial de li-

tio estd hoje concentrada na
Aumana e Chile, o que cria
dej déncia de forneci-

pela rede elétrica ou hidrogénio comprimido feito a partir do gds natural

Companhia Nacional de
Abastecimento (Conab), mo-
vim do algo em torno

mnnlu Além disso, ¢ um me-
tal raro,
ra toxinas altamente prejudi-
ciais a0 meio ambiente e 2
satide, além das baterias te-
rem uma vida til em torno
0S e serem caras.
Outro fator é que na Europa
e na China, onde os carros
elétricos estdo mais difundi-
dos, a eletricidade é gerada
principalmente pela queima
de carvao, que ¢ poluente.
Jd o hidrogénio gerado a
partir do gds natural, que é
um combustivel féssil, tem
de ser armazenado sob alta
pressio em tanques, o que
requer cuidados e a monta-
gem de uma infraestrutura
que pode ser proibitiva em
paises com as dimensoes do
Brasi
O coordenador do Lopca
lembra que a criagio de
uma rede de postos de abas-
tecimento que seria destina-
da apenas para carros elétri-
cos exigiria um grande inves-
timento, mas o Pafs tem ou-

mo Il\\/éﬁllt‘ em saude, in-
fraestrutura e redes de dgua

€ esgoto.
Para a

nferéncia das

(Unctad), agém‘ia da (Jrga-
nizagao das Nagoes Unidas
(ONU), os carros elétricos
terao um papel importante
na transi¢io energética pa-
ra uma economia de baixo
carbono e para ajudar a mi-
tigar emissdes de gases do
efeito estufa.

Em todo o mundo, o se-
tor de transporte € responsd-
vel por quase um quarto das
emissoes globais de gases
de efeito estufa relaciona-
das & energia. Os veiculos
também liberam substin-

do de carhuno (CO2) e o
nio (03) alguns dos gases
nocivos mais conhecidos.

rtincia

Maciel Filho defende que a
geracao do hidrogénio a par-
tir do etanol serd uma nova
vertente para fomentar uma
industria importante pa
economia nacional, que per-
deria espago com a simples
importa de tecnologia
de eletrificagiio veicular. A
produgio nacional da

a ar 202: 23

o

mada em 596,1 milhdes de
toneladas, de acordo com a

t
de USS 26,45 bilhoes (R$
138,57 bilhdes), o que repre-
senta 2,35% do Produto In-
terno Bruto (PIB) |ncmn'||

E um setor que gera 3,6
milhdes de empregos, envol-
ve 72 mil agricultores e pro-
duz anualmente cerca d‘, a7
milhdes de toneladas de agui-
car e 23,5 bilhdes de litros
de etanol. Maciel Filho diz
ainda que a tecnologia do
microrreator quase dobraria
a capacidade desse combus-
tivel como fonte de energia
veicular sem a necessidade
de aumentar a produgio e
com um custo menor. Isso
porque o equipamento tra-
balha com um menor grau
de pureza, sendo metade
etanol e metade dgua. Os
culos com metor a com-
stiio atualmente em circu-
exigem etanol com
90% de pureza.

O protétipo do microrrea-
tor da Unicamp foi produzi-
do com a utilizagao da tec-
nologia de impressao 3D,
que permite rapidez e a cria-
¢do de placas com uma ma-
Iha de microcanais onde
reagio quimis
seria vidvel com as
tradicionais de usi-
nagem e fundi de me-
tais. "A impressdo 3D tem-
se destacado como tecnolo-

a altamente aplicivel em
do setor in-
1", explica André Jar-
dini, que foi coorientador
da pesquisa e é atual pesqui-
sador sénior do Instituto Na-
cional de Ciéncia e Tecnolo-
gia de Biofabricagdo (Biofa-
bris)

Na produgdio de micros-
sistemas, ela é essencial,
pois o design das partes in-
ternas exige uma arquitetu-
ra diferenciada e que difi-
cilmente os processos con-
vencionais de fabrica
como usinagem, {und:qau.
conformagio, entre outros,
podem reproduzir’, com-
pleta. O coordenador do

ocorre

Lopca acrescenta que a tec-
nologia do microrreator po-
deria ser exportada e usada
em outras purlts du mun-

dia, que também pmdm
etanol.

Também poderd ter ou-
tras aplicages futuras, co-

sua tecnologia”, de-
fende Maciel Filho.
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