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Caneta é capaz de detectar se tumor € maligno em poucos segundos durante cirurgia

Cientistas e médicos usam equipamento para extrair moléculas do 6rgdo e
analisa-las ainda no centro cirtrgico

Gabriel Alves
Karime Xavier
Sao Paulo

Em uma das salas cirdrgicas do Einstein Hospital Israelita, em S&o Paulo, um
paciente é preparado para a remocao de pelo menos metade da tireoide, glandula
que fica no pescoco e que é responsavel pela producdo de horménios importantes
para o metabolismo. Mas algo destoa do usual. A poucos passos do campo
cirdrgico, uma maquina faz um ruido persistente, como um pequeno ar-
condicionado. E, ao lado dela, o operador, com privativo bege (0 que indica que
nao € do time assistencial), enumera 0s movimentos em curso e se prepara para
guando chegar sua hora de agir.

Cerca de 40 minutos depois do inicio da cirurgia, ele diz: "ja d& para ver a tireoide".
Gustavo Goncalves € o pesquisador responsavel pela operacdo da maquina, um
espectrometro de massa —equipamento que costuma habitar laboratérios de
pesquisa. O uso no contexto cirargico € a novidade, e o plano é que ele ajude a
identificar tumores em questdo de segundos. Para tornar isso viavel, foi construido
até um carrinho especial para o espectrémetro de massa, que precisa permanecer
em superficie estavel e permanecer ligado o tempo todo a uma bomba de vacuo.

A ida do minilaboratério ao centro cirdrgico faz sentido gracas a invencédo de uma
brasileira, Livia Eberlin, quimica formada pela Unicamp (Universidade Estadual de
Campinas) com doutorado pela Universidade Purdue e que também fundou a
startup MS Pen Technologies. Hoje ela é professora na Baylor College of Medicine,
no Texas, onde desenvolve suas pesquisas. A grande sacada de Eberlin e
colaboradores foi criar um modulo a ser acoplado ao espectrdbmetro de massa
(Orbitrap, da Thermo Fisher, com valor estimado entre R$ 1 milhdo e R$ 2
milhdes), cuja ponteira, ou "caneta”, pode ser colocada direto sobre um tecido, seja
normal ou tumoral.

Com a caneta, uma pequena quantidade de éagua é aplicada e aspirada
novamente. O aparelho consegue, a partir de caracteristicas de cada molécula



(como massa e carga), fazer uma leitura do que existe ali. O que esta e outras
pesquisas ja em curso nos EUA tém mostrado e pretendem mostrar é que o
conjunto de centenas de moléculas que sdo extraidas naquela gotinha de agua, na
superficie do tecido, é suficiente para detectar e classificar tumores.

Sé&o os chamados biomarcadores, objetos de pesquisa de Gustavo e de Kenneth
Gollob, pesquisador sénior do Einstein justamente nessa seara. Gustavo passou
um periodo de treinamento nos Estados Unidos para dominar a técnica, e conta
que as grandes estrelas entre os possiveis biomarcadores no caso do cancer de
tireoide séo os lipidios. Uma explicacao para isso € a diferenca na composicéo das
membranas celulares: como as células tumorais se dividem mais rapidamente que
as convencionais, acabam apresentando alteracées importantes em suas
superficies, compostas em grande parte por lipidios.

"Estamos comecando com pulmao e tireoide, em dois bragos principais: validar os
resultados em comparacdo ao padrao-ouro atual e, a0 mesmo tempo, explorar o
potencial da caneta para ir além de dizer se ha tumor ou ndo. Queremos entender
também o microambiente tumoral, ou seja, como as células imunes reagem ali,
porque isso pode indicar quem tera melhor resposta a determinados tratamentos”,
explica Gollob.

"Hoje, quando precisamos saber se um nédulo é maligno ou benigno, retiramos um
fragmento e o patologista faz a congelagéo: congela o tecido, corta em laminas e
olha no microscopio. E rapido para o padrdo da patologia, mas pode levar mais de
30 minutos no centro cirdrgico. Se conseguirmos uma resposta em segundos com
a caneta, isso tem um impacto enorme no tempo e na seguranca da operacao",
detalha o cirurgido Claudio Cernea, responséavel pelo procedimento acompanhado
pela reportagem.

Depois da analise feita com a caneta em tecido normal e tumoral, o patologista
Giulio Santo e equipe entram em cena. Preparam a congelacdo, realizam a
coloracdo e o meédico observa o material ao microscopio. "Papilifero”, diz ele,
identificando o subtipo mais comum do cancer de tireoide.

"Hoje o que estamos fazendo € gerar uma base de dados ampla, com o perfil
metabolico de tecidos normais e tumorais”, diz Carlos Ferreira, patologista clinico
do Einstein, e um dos artifices da colaboracdo com Eberlin e Thermo Fisher. "Esse
projeto s6 é possivel pela juncido de forcas. E um modelo de colaboracdo que
acelera a pesquisa e aproxima a inovagao da pratica médica", afirma.

"A espectrometria de massas direta € o futuro do diagnostico no local de
atendimento. A integracdo da caneta ao [espectrometro] Orbitrap permite obter a
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alta resolucéo, precisdo e sensibilidade necessarias para uma detecc¢do rapida e
confiavel. E exatamente o tipo de inovacdo que buscamos apoiar”, conta Dionisio
Ottoboni, diretor de instrumentos analiticos da Thermo Fisher para a América
Latina.

Por enquanto, mesmo no protocolo de pesquisa, a tecnologia ainda nao ajuda a
definir a margem cirargica. Esse é o pedaco de tecido normal removido, por
seguranga, junto ao que sabidamente € céncer. Margens maiores ddo mais
seguranga quanto a remogao de células cancerosas, enquanto margens menores
ajudam a preservar a funcdo do 6rgdo ou sistema afetado —algo especialmente
critico em tumores cerebrais, por exemplo.

O estudo atual é feito em paralelo com a andlise patoldgica, mas a expectativa €
qgue, no futuro, a combinacao de inteligéncia artificial e a identificacdo de padrbes
com uma biblioteca robusta de perfis moleculares permita diagndosticos
instantaneos e personalizados. "E uma jornada de tentativas e erros, mas que
pode transformar a forma como operamos o cancer. Ter o Brasil como primeiro
pais a testar fora dos Estados Unidos é motivo de muito orgulho", diz Livia Eberlin.

Nos EUA, a tecnologia é testada em tumores de mama, pancreas, ovario, cérebro
e pulméo, em instituicbes como o MD Anderson, Johns Hopkins e Baylor College of
Medicine.

https://www1.folha.uol.com.br/equilibrioesaude/2025/08/caneta-e-capaz-de-
detectar-se-tumor-e-maligno-em-poucos-segundos-durante-cirurgia.shtml
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