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Cientistas usam impressora 3D para produzir pele humana artificial

| Edimarcla A. Monteiro
|| adimarcio augusto@rac com be

Pesquisadores do Laboratdrio
Nacional de Biociéncias (LN-
Bio), integrante do Centro Na-
cional de Pesquisas em Energia
& Materiais (CNPEM), em Cam-
pinas, desenvolveram, pela pri-
‘meira vez no Brasil um modelo
de pele artificial completo por
bioimpressdo tridimensional
(3D) com caracteristicas mui-
tos similares a pele humana.
Por incluir as trés camadas
principais da pele - epiderme,
derme e hipoderme, camada
flmd.amenm{] do drgdo que con-
tribui para func@es essenciais -,
a Human Skin Equivalent with

EH) pode facili-
tar o tratamento de queimadu-
ras, feridas e servir para desen-
volvimento de medicamentos
e cosméticos sem necessidade
de testes em animais.

Material leva cerca
de 18 dias para
ser produzido

Estudos sobre esse tipo de
material somente existem em
outros seis paises. As opgdes ar-
tificiais desenvolvidas até a
tinham como limitagido o
de nio incluirem a hipoderme,
a camada mais profunda da
le, responsavel por unir a der-
me a0 corpo, manter a tempe-
ratura corporal e com papel
fundamental na regulagio de
processos bioldgicos importan-
tes, como a hidratacdo e a dife-
renciagdo celular. “A inclusdo
da hipoderme n#io apenas repli-
ca a arquitetura da pele huma-
na, mas também permite o es-
tudo aprofundado de proces-
sos bioldgicos de forma mals
precisa e etica”, explicou a coor-
denadora do trabalho, a pesqui-
sadora Ana Carolina Migliorini
Figueira, do LNBio.

A pele artificial impressa em
3D serd usada em teste em pes-
soas com diabetes, que podem

TECNOLOGIA ABERTA

CNPEM desenvolve pele
humana artificial por meio
de impressora 3D

Modelo inédito no Brasil pode facilitar tratamento de feridas, queimaduras e ser
utilizado no desenvolvimento de cosmético, substituindo os testes em animais

lessandro Tomes

Apele blolmpressa em 31) ¢ feltaa partis de células-tronco e

CNPEM também produzird a
pele para estudos priprios e
poderd fornecer o material pa-
ra instituigdes de pesquisa par-
ceiras. A ideia é auxiliar no de-
senvolvimento de enxertos pa-
ra tratamento de ferimentos e
queimaduras. As pesquisas do
orgdo com pele 3D comega-
ram em 2021. O grupo jd de-
senvolveu outros tecidos, que
séo utilizados como curativos
para recuperagio de dreas le-
sionadas em coragbes de pes-
soas infartadas.

De acordo com Ana Caroli-
na Figueira, a HSEH oferece
uma plataforma robusta e rea-
lista para o estudo de doengas
dermatoldgicas, além de servir
como uma alternativa ética e
sustentdvel aos testes com ani-
mais. O modelo tem potencial
para aplicagdes em uma am-
pla gama de pesquisas, desde
o desenvolvimento de trata-
mento para condigbes como
dermatite e feridas cronicas
até a avaliagiio de eficicia e se-
guranga de cosméticos e medi-
camentos.

Essa aplicagdo é possivel
porque o estudo desenvolvido
pela LNBio criou uma estrutu-
ra de pele completa que pode
revelar a toxicidade e resposta
inflamatdria, propiciando re-
sultados mais proximos da fi-
siologia humana. O trabalho
desenvolvido pelos pesquisa-
dores foi apresentado na sema-
na na Espanha, durante a ses-
sdo de re

A pex Ppor qualquer
ter ferimentos de dificil cicatri-
zagdo com risco de amputa-
es de .0 depois de p o0 novo mentos realizados, o que signi-  primdrias. Em termos priticos,  de genes vitais para a funciona-
trabalho é realizado em par curativo, testd-lo tanto em mo-  fica que, a cada dia, pelo me-  as células-tronco tém o poten-  lidade da pele, como os relacio-
ria com pesquisadores da Ne-  delo animal como no de pele nos 85 brasileiros tiveram pés  cial de recompor tecidos danifi- nados a protecéo e & regenera-
therlands Organisation for diabética humana que desen- ou pemas amputados na rede  cados. Jd as primdrias sdo mais  ¢do do tecido.
Scientific Research (NWO), na  volveremos”, explicou a pesqui-  piiblica, de acordo com o levan-  préximas ao estado fisiologico 0 modelo de pele artificial
Holanda. Esse projeto ¢ finan-  sadora. tamento da SBACV. das células in vivo, gerando da-  Jd estd disponivel para o desen-
ciado pela Fungan;ﬂn deAmpa-  De acordo com a Sociedade  Para o endocrinol An-  dos mat quan-  voly de por
o & Pesquisa do Estado de S3o  Brasileira de Diabetes, mais de  dré Vianna, especializado em (o aos sistemas vivos. Essas cé-  outros institutos e inddstrias.
Paulo (Fapesp). A partir da pele 13 milhies de brasileiros vivem  diabetes, todo o trabalho que lulas sdo matérias-primas para “Ela é uma tecnologia aberta
artificial 3D, 0 objetivo é desen-  com a doenca, o equivalente a melhore a qualidade de vida diversas finalidades biotecnold-  para ser reproduzida por qual-
volver um modelo de pele dia- 6,9% da populagiio. Mais da  desses pacientes é bem-vindo. gicas. A pele artificial leva cer- quer interessado. E como se
bética com feridas cronicas pa- metade das amputacoes de pés A doenca é direlamente relacio-  ca de 18 dias para ser produzi-  fosse uma receita que pode ser
radar origem a um curativo pa- e pemas no pafs nada ao sobrep da, do inicio ao final do proces-  repetida por quem quiser”, ex-
ra tratamento dessa consequén-  em decorréncia do diabetes, se-  mo, triglicerideos elevados, hi-  so. plicou a pesquisadora Thayna
cia da doenga. gundo a Sociedade Brasileira pertensio e hdbitos alimenta- No estudo, a equipe utili-  Avelino, integrante do grupo
de Angiologia e Cirurgia Vascu-  fes inadequados. “Com uma zou biolmpressdo 3D para de trabalho do LNBio e autora
IMPACTO lar (SBACV). Aproximadamen-  dieta baseada em alimentos in-  construir um modelo de pele  do primeiro artigo sobre a pes-
A contrapartida do grupo de te 282 mil cirurgias de amputa-  dustrializados, lanches rdpidos baseado em coldgeno, que ser-  quisa. O trabalho estd disponi-
pesquisadores holandeses, vin- de membros inferiores (per- e bebidas agucaradas, vivemos ve de matriz para a interagiio  vel na Communications Riolo-

culados & Radboud University
Medical Center, ¢ trabalhar no
desenvolvimento de novos bio-
materiais no intuito de criar
um curativo para tratar feridas
diabéticas. “Nosso objetivo &,

o
nas ou pés) foram realizadas
no Sistema Unico de Saide
(SUS) de janeiro de 2012 a
maio de 2023. Apenas no ano
passado, os registros alcanga-
ram a marca de 31.190 procedi-

uma onda diabetes”, alertou o
médico.

COMO E FEITA
A pele bioimpressa em 3D é fei-
ta a partir de células-tronco e

das células. A hipoderme, ca-
mada que é frequentemente
neg]i]gmenclada em modelos
simplificados, demonstrou ser
indispensdvel para modular a
expressdo de uma ampla gama

, revista do 0 Naiure,
gm todos os gt{;l(l;lhes para
sua fabricacdo por meio do
uso de bioimpressio 3D.

Por meio de técnicas de En-
genharia de Tecidos, o

durante a Fapesp Week, em
Madri. O evento foi realizado
na Faculdade de Medicina da
Universidade Complutense,
com o objetivo de fortalecer os
vinculos dos pesquisadores
paulistas e do pais europeu pa-
ra promover parcerias de pes-
quisa.

Além dos pesquisadores do
CNPEM, o estudo de pele em
3D contou com o apoio de es-
pecialistas da Universidade Es-
tadual de Campinas (Uni-
camp) e da Universidade do
Porto, que contribuiram para a
andlise dos dados e otimizag
das técnicas de bioimpressio.
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