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Pesquisaidentifica locais com maior risco de inundagéo

risco de inundagio

Dados utilizados para sondagem partiram de Sao Caetano, cidade
com histérico de inundagdes entre os anos de 2000 e 2022

Uma combinaciio de mode-

sa Civil do municipio, conside-

los de previsa ao ur-
bana e de mudanca do uso do
solo e hidrodinémicos resul-
tou em uma metodologia ca-
paz de fornecer informactes
geogréficas que identificam os
locais com maior risco de inun-
dagBes em cidades, inclusive
as provocadas por chuvas ex-
tremas. O estudo ¢ pioneiro e
foi realizado com hase em da-
dos de Sao Caetano. A cidade
foi escolhida por ter passado
por eventos extremos de inun-
dacbes. “Visto que se tratava
de algo pioneiro, era essencial
que a cidade nio fosse muito
extensa e com condicdes de
CONLOITIO estaveis para a con-
vergéneia do modelo. Ade-
mais, a cidade dispunha de da-
dos hidrometeorolégicos e do-
cumentacdes dos impactos de
inundagdes recentes com aces-
so puiblico”, disse a pesquisado-
ra Cldudia Maria de Almeida,
do Inpe (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais), onde
coordena o Laboratério Cities
— para pesquisas tecricas e de
aplicaciio em sensoriamento
remoto urbano.

Os pesquisadores testaram
o modelo com dados da Defe-

rando a ench de 10 de
marco de 2019, quando trés
pessoas morreram afogadas e
diversas ruas em Sao Caetano
ficaram com quase dois me-
tros de alturade &
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e geralmente representada em
forma de grade retangular, na
qual um valor de elevacio é
atribuido a cada pixel.
Vegetagao, edificios e ou-
tras caracteristicas sao removi-
das digitalmente. Além disso,

do estudo foram publicados
na revista Water. Eles sao par-

quatro dil intervalos de
computagao (1, 15,30 e 60 se-
gundos) foram adotados para

te do trabalho do d di

avaliar o d ho das sai-

Elton Vicente Escobar Silva,
também do Inpe, primeiro au-
tor do artigo, orientado por
Claudia Maria. Para a modela-
gem hidrodinimica, o grupo
de pesquisadores utilizou o
software Hec-Ras (Hydrologic
Engineering Center's River
Analysis System, na sigla em
inglés). E um programa de
computador que consegue si-
mular o fluxo e a elevacio da
superficie da dgua, além do
transporte de sedimentos.

Na andlise da extensao de
dreas inundaveis foram adota-
dos dois modelos digitais de
terreno (DTM, na sigla em in-
glés) com diferentes resolu-
gbes espaciais —de 0,5m e 5m.
O DTM ¢ uma representacio
matemdtica da superficie do
solo, que pode ser manipulada
por programas de computador

das das simulagdes.

Os melhores resultados fo-
ram obtidos com as simula-
coes de resolucao espacial de
5m, que mostraram os mapas
de inundagéio com maior co-
bertura dos pontos alagados
(278 em um total de 286 pon-
t0s, U seja, 97,2%) nos meno-
res tempos de cdlculo. Chega-
ram a mapear pontos de inun-
dagio que nio foram observa-
dos pela Defesa Civil, nem por
pessoas de Sdo Caetano duran-
te a inundagao queatingiu a ci-
dade. “A nossa ideia foi criar
uma metodologia de suporte
para os tomadores de decisao.
Simulamos como serd a mu-
danga do solo nos préximos
anos € também o que isso im-
pacta na rede de escoamento
fluvial. A partir dai, é possivel
fazer simulacbes com cend-
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TECNOLOI. quisa mapeou pontos de inundagio

rios. Um exemplo € cruzar os
milimetros de chuva em um
determinado intervalo de tem-
po para projetar o que pode
ocasionar em uma drea do mu-
nicipio. Com isso, 0s gestores
poderiam tomar decisdes vi-
sando evitar danos tanto eco-
némicos quanto de vidas perdi-
das”, disse 0 pesquisador Elton
Vicente Escobar Silva.

Ligado com a capital e com
0s vizinhos Santo André e Sio
Bernardo, o municipio de Sio
Caetano tem um histérico de
inundag@es — foram 29 ocor-
réncias entre 2000 e 2022, se-
gundo os pesquisadores.

Por outro lado, é a cidade
mais sustentdvel entre as
5.570 do Brasil, segundo o
IDSC (Indice de Desenvolvi-
mento Sustentdvel das Cida-
des). E, com uma populacio
estimada em 162 mil mora-
dores, apresenta 100% de
domicilios com esgotamento
sanitario, 95,4% de domici-
lios urbanos em vias piibli-
cas com arborizacio e 37%
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em vias com urbanizacao
adequada (presenca de buei-
ro, calgada, pavimentagéo e
meio-fio), de acordo com o
IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica).

O experimento pode vir a
ser usado por outros munici-
pios na construgéo de politi-
cas publicas e na tomada de
decisbes para enfrentar os
impactos desses fendome-
nos, podendo evitar, além
da destruicio de edifica-
coes e de infraestrutura, a
morte de moradores, apon-
tam os pesquisadores. Além
disso, tem baixo custo.

“Apds a conclusio da pesqui-
sa, a ransferabilidade do mo-
delo dependerd fundamental-
mente da disponibilidade de
dados para alimentagao do
modelo e da capacitacio de
pessoal para parametrizar e ca-
librar 0 modelo. A plataforma
onde o modelo é executado é
gratuita apenas para fins aca-
démicos e instituiches sem fins
lucrativos. Para instituibes go-
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que no foram vistos pela Defesa Civil de 5. Caetano

vernamentais e empresas, € co-
brado um valor médico de li-
cenca anual, o qual é plena-
mente vidvel para a imensa
maioria das cidades brasilei-
ras”, afirmou a pesquisadora
Claudia Maria de Almeida.

A plataforma e a capacita-
¢dio de pessoal técnico sdo in-
vestimentos de baixo custo.
“Os dados, caso estejam dispo-
niveis, niio implicam inversdes
de recursos piiblicos. No entan-
1o, a obtencio de dados nio
disponiveis pode demandar
custos, que, adepender do por-
te da prefeitura, seriio facil-
mente cobertos”, explicaram
os pesquisadores Cldudia Ma-
ria de Almeida e Elton Vicente
Escobar Silva.

Para a pesquisadora Clau-
dia Almeida, um diferencial
do estudo é, além de aliar mo-
delagem hidrodindmica para
area urbana a complexidade
da rede de drenagem subterra-
nea pluvial, usar dados reais
para parametrizar e validar o
modelo. (daABN)
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